
DETERMINAREA FORMULEI  

UNUI CRISTALOHIDRAT 

 

 1. Consideraţii teoretice 

În natură sărurile anorganice există sub formă anhidră şi sub formă de cristalohidraţi. 

Aceştia din urmă sunt combinaţii complexe coordinative ale sărurilor anhidre cu apa. 

Cristalohidraţii au proprietăţi fizice diferite de ale apei şi de ale substanţei din care provin. 

Prin eliminarea totală a apei de cristalizare se obţine o substanţa anhidră. Cantitatea de sare 

din probă se poate determina cu exactitate numai în forma anhidră. Din acest motiv este 

necesară deshidratarea cristalohidraţilor. 

Cristalohidraţii cristalizează cu număr variabil de molecule de apă. Iată câteva 

exemple: 

FeSO4·7H2O; NiSO4·7H2O; MgSO4·7H2O; CuSO4·5H2O; CaCl2·10H2O; FeSO4·4H2O; 

CoCl2·6H2O; CaCl2·2H2O. 

Există şi compuşi rezultaţi prin cristalizarea mai multor săruri, cum ar fi: 

AlNa(SO4)2·12H2O, CrK(SO4)2·12H2O 

Cristalohidraţii sunt substanţe cu mare capacitate higroscopică, acestea absorb un 

număr mare de molecule de apă. 

Na2SO4
.10 H2O; Na2CO3

.10 H2O pierd o parte din apa de cristalizare când sunt lăsaţi 

la aer.  

CaCl2 absoarbe vaporii de apă din atmosferă până la dizolvare, fenomen cunoscut sub 

denumirea de delicvescenţă. 

CaCl2 →  CaCl2
.H20 →  CaCl2

.2H20 →  CaCl2
.6H2O 

Substanţele care au proprietatea de a absorbi vapori de apă din atmosferă se numesc 

substanţe higroscopice. 

Pentru determinările cantitative, toate acestea necesită deshidratare până la forma 

anhidră, cum este cazul sulfaţilor de nichel: 

NiSO4·nH2O(s) → NiSO4(s) + nH2O(g)    (1) 

Scopul lucrării este deshidratarea cristalohidratului de sulfat de cupru sau de 

magneziu. Considerând formula cristalohidratului ca fiind MX·nH2O, deshidratarea are loc 

după reacţia: 

MX·nH2O(s) → MX(s) + nH2O(g)    (2) 



Scopul lucrării este determinarea numărului de molecule de apă de cristalizare, n, din 

formula cristalohidratului. 

 

2. Aparatură şi reactivi 

 
- creuzet de porţelan; 

- trepied metalic; 

- triunghi de porţelan; 

- bec de gaz; 

- cleşte de laborator (1 buc.);  

- exicator; 

- balanţă analitică sau                                                                                   

farmaceutică; 

- spatule (3 buc.); 

- cristalohidrat de cupru sau         

magneziu. 

 

3. Algoritmul de lucru 

� Se calcinează creuzetul gol, pentru îndepărtarea umidităţii; 

� Se cântăreşte creuzetul gol; fie m1 masa acestuia; 

� Se introduce în creuzet proba de cristalohidrat (aproximativ 3 – 5 g); 

� Se cântăreşte creuzetul cu cristalohidrat; fie m3 masa acestuia; 

� Se calcinează creuzetul cu cristalohidrat, până când nu se mai observă evaporarea apei; 

� Se lasă la răcit în exicator; 

� Se cântăreşte creuzetul împreună cu sarea anhidră obţinută; fie m2 masa acestuia; 

� Se prelucrează datele. 

 

4. Interpretarea rezultatelor 

Fie reacţia (2). 

Masa de cristalohidrat se obţine din diferenţa m3-m1; masa de sare anhidră se obţine 

din diferenţa m2-m1; masa de apă este m3-m2. 

m3-m1  m2-m1 M3-m2 

MX·NH2O(s) → MX(s) + nH2O(g) 

M(MX·nH2O)  M(MX) n·M(H2O) 

M(MX·nH2O) = M(M) + M(X) + 18n; M(MX) = M(M) + M(X); M(H2O)=18; 

Pe baza ecuaţiei reacţiei chimice rezultă: 
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Oricare doi membrii ai expresiei se consideră, rezultatul este identic. Fie: 

n18

mm

)X(M)M(M

mm 2312 −
=

+

−
 

de unde rezultă n: 
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Se rotunjeşte n la cel mai apropiat întreg. Se scrie formula cristalohidratului. 

 
5. Întrebări de verificare 

1. Care este diferenţa între un cristalohidrat, o substanţă anhidră şi o substanţă higroscopică? 

2. Cum trebuie să se păstreze cristalohidraţii şi substanţele anhidre? 

3. Se dă formula unui cristalohidrat: BaCl2
.2H2O. Utilizând această formulă moleculară, să se 

calculeze concentraţia procentuală masică a apei în cristalohidrat. 

4. Care este rolul unui exicator? 

5. Definiţi fenomenul de delicvescenţă? 

 

 


