DETERMINAREA FORMULEI
UNUI CRISTALOHIDRAT

1. Consideratii teoretice

In naturd sarurile anorganice existd sub forma anhidra si sub forma de cristalohidrati.
Acestia din urmd sunt combinatii complexe coordinative ale sarurilor anhidre cu apa.
Cristalohidratii au proprietati fizice diferite de ale apei si de ale substantei din care provin.
Prin eliminarea totald a apei de cristalizare se obtine o substanta anhidra. Cantitatea de sare
din probad se poate determina cu exactitate numai in forma anhidrd. Din acest motiv este
necesara deshidratarea cristalohidratilor.

Cristalohidratii cristalizeazd cu numar variabil de molecule de apa. latd cateva
exemple:

FeSO4- 7H,0; NiSOy4- 7H,0; MgSO4- 7TH,0; CuSOq4-5H,0; CaCl,- 10H,0; FeSOq4-4H,0;
CoCl,-6H,0; CaCl,-2H,0.
Existad si compusi rezultati prin cristalizarea mai multor saruri, cum ar fi:
AlNa(SO4)2- 12H,0, CrK(SO4),- 12H,0

Cristalohidratii sunt substante cu mare capacitate higroscopica, acestea absorb un
numar mare de molecule de apa.

Na,S0O4 10 H,0; Na,CO310 H,O pierd o parte din apa de cristalizare cand sunt lasati
la aer.

CaCl, absoarbe vaporii de apa din atmosfera pana la dizolvare, fenomen cunoscut sub
denumirea de delicvescenta.

CaCl, = CaCl,H,0 = CaCl,2H,0 = CaCl,6H,O

Substantele care au proprietatea de a absorbi vapori de apa din atmosferda se numesc
substante higroscopice.

Pentru determindrile cantitative, toate acestea necesitd deshidratare pana la forma
anhidra, cum este cazul sulfatilor de nichel:

NiSO4-nH,O(s) — NiSOu(s) + nH,O(g) (1)

Scopul lucrdrii este deshidratarea cristalohidratului de sulfat de cupru sau de
magneziu. Considerdnd formula cristalohidratului ca fiind MX-nH,O, deshidratarea are loc
dupa reactia:

MX-nH,0(s) — MX(s) + nH,O(g) 2)



Scopul lucririi este determinarea numarului de molecule de apa de cristalizare, n, din

formula cristalohidratului.

2. Aparatura si reactivi

- creuzet de portelan; - cristalohidrat de cupru sau
- trepied metalic; magneziu.
- triunghi de portelan;
- bec de gaz;
- cleste de laborator (1 buc.);
- exicator;
- balanta analitica sau
farmaceutica;

- spatule (3 buc.);

3. Algoritmul de lucru
Se calcineaza creuzetul gol, pentru Indepartarea umiditatii;
Se cantareste creuzetul gol; fie m; masa acestuia;
Se introduce in creuzet proba de cristalohidrat (aproximativ 3 — 5 g);
Se cantareste creuzetul cu cristalohidrat; fie ms masa acestuia;
Se calcineaza creuzetul cu cristalohidrat, pAna cdnd nu se mai observa evaporarea apei;
Se lasa la racit 1n exicator;

Se cantdreste creuzetul impreuna cu sarea anhidra obtinutd; fie m, masa acestuia;
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Se prelucreaza datele.

4. Interpretarea rezultatelor
Fie reactia (2).
Masa de cristalohidrat se obtine din diferenta m3;-m;; masa de sare anhidra se obtine

din diferenta m,-m;; masa de apa este ms-mj.

ms-m; my-m; M3-m,
MX-NH,0(s) —  MX(s) + nH,0(g)
M(MX-nH,0) MMX) n-M(H,0)

MMX-nH,0) = M(M) + M(X) + 18n; M(MX) = M(M) + M(X); M(H,0)=18:

Pe baza ecuatiei reactiei chimice rezulta:



m; —m, _ m, —m, _ m;—m,
MM)+M(X)+18n MM)+ M(X) 18n

Oricare doi membrii ai expresiei se considera, rezultatul este identic. Fie:

m, —m, _mn;—m,
M(M) + M(X) 18n

de unde rezulta n:

m; —m, M(M)+M(X)

n=
Se rotunjeste n la cel mai apropiat intreg. Se scrie formula cristalohidratului.

5. Intrebiri de verificare
1. Care este diferenta Intre un cristalohidrat, o substantd anhidra si o substantd higroscopica?
2. Cum trebuie sa se pastreze cristalohidratii si substantele anhidre?
3. Se da formula unui cristalohidrat: BaCl, 2H,0. Utilizand aceasta formuld moleculara, sa se
calculeze concentratia procentuald masica a apei n cristalohidrat.
4. Care este rolul unui exicator?

5. Definiti fenomenul de delicvescentd?



