Proprietatile chimice ale metalelor.

Seria activitatii metalelor

1. Consideratii teoretice
Seria activitatii metalelor constituie o clasificare a metalelor din punct de vedere
electrochimic. La aceastd clasificare s-a ajuns in urma studierii reactiilor redox de
deslocuire a ionilor din solutii de catre metale. Potentialele de oxidare standard, Eoel., ale
elementelor sunt o masurd pentru puterea oxidantd sau reducatoare a acestora (pentru
tendinta lor de a accepta sau ceda electroni). Pentru elementele care formeaza cationi
(metale) cu cat Eoel_ Este mai pozitiv, cu atat elementul este un agent reducator mai
puternic, (elementul se desparte mai usor de electronii sdi spre a forma ioni). Cu cat
E’, al unui ion este mai negativ, cu atat acest ion este un agent oxidant mai tare.

Seria de activitate se poate exprima sub aspect calitativ, cand se ordoneaza
metalele dupa capacitatea de a deplasa ionul unui alt metal din solutie. Ordonarea este:

Li, Ca, K, Ba, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au

Fiecare dintre ionii metalelor situate in stinga metalului considerat din aceasta
serie poate fi dezlocuit 1n solutie de metalul considerat. Desi nu este metal, hidrogenul
apare in aceastd serie drept etalon, pentru abilitatea hidracizilor HX de a dizolva
metalele situate in dreapta hidrogenului in serie.

Seria de activitate se poate exprima sub aspect cantitativ, cand se exprima
tendinta de ionizare a metalelor prin potentialul normal de electrod, care se coreleaza
direct cu viteza de reactie:

Me(n) — Me"" + ne’ (1)
si invers cu viteza de reactie:
Me™ + ne” — Me(n) (2)

Valorile potentialelor standard de oxidare (1) sau reducere (2) se gasesc in

tabele.

2. Montajul experimental
Cu ajutorul unui montaj simplu, prezentat in Fig.1 se poate determina forta

electromotoare a unei pile galvanice (Fig. 1):
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Fig. 1. Pila galvanica pentru determinarea fortei electromotoare

Forta electromotoare ce rezultd din montajul prezentat in Fig.l ne ajutd sa
stabilim ordinea metalelor notate generic Me in seria activitatii chimice.
3. Aparatura si reactivi
- voltmetru;
- fire de contact;
- electrod de referinta;
- solutii Me™" (Fe", Zn®", Pb*", Ni*", Mg*", AI’", Cu*") de concentratii cunoscute (de
preferintd egale);
- placute metalice Me (Fe, Zn, Pb, Ni, Mg, Al, Cu);

- pahar Berzelius;

4. Mod de lucru
Pentru fiecare sistem Me(N)/Me™" se urmeazi succesiunea de pasi:
1. Se spala electrodul de referinta si paharul Berzelius;
2. Se introduce solutia Me™" in pahar;
3. Se realizeaza montajul din Fig. 1;
4. Se masoara forta electromotoare cu ajutorul voltmetrului;
5. Se recupereaza solutia.
Se ordoneaza apoi metalele in ordinea activitatii chimice folosind forta
electromotoare a fiecarui sistem Me(N)/Me"".
Cu ajutorul formulei:

0.059

g=g+ log[Me"*]




se calculeaza potentialele normale g si se prezinta rezultatele.

5. intrebiri de verificare
5.1 De ce ordonarea in seria de activitate a potentialelor masurate nu este afectata de
potentialul electrodului de referinta?
5.2 Ce semnificatie au valorile negative si ce semnificatie au valorile pozitive pe
indicatia voltmetrului, stiind ca electrodul de referinta se bazeaza pe echilibrul Cu**/Cu?
5.3 Ce semnificatie are valoarea 0 pe indicatia voltmetrului?

5.4 Cum influenteaza concentratia indicatia voltmetrului?

6. Probleme

6.1 Doua experimente de tipul celui prezentat in Fig.1 dau urmatoarele rezultate:
MI/MI1™: e=1.3V; [M17]=0.1M; M2/M2*": £ = 1.32V; [M2"] = IM.

Care dintre cele doud metale va dizlocui ionul celuilalt din solutie?

6.2 Se cufunda un electrod de Ag intr-o solutie de AgNOs de concentratie 0.001M si un

alt electrod de Ag intr-o solutie de AgNO; de concentratie 0.1M. Cei doi electrozi se

leaga la un voltmetru. Care va fi indicatia voltmetrului si care este sensul curentului ce

se stabileste prin circuit. In ce sens circula electronii prin firele de legatura?

6.3 Pentru un metal necunoscut se realizeaza montajul din Fig.1 in doua cazuri:
(a) pentru o concentratie a solutiei de 0.436M,
(b) pentru o concentratie a solutiei de 0.02M.

s1 se obtin urmatoarele forte electromotoare: €)= 1.2V s1 gp) = 1.21V.

Care este sarcina ionului metalic din solutii?

6.4 Pentru un metal necunoscut se cufundd metalul in doud solutii ale sale de
concentratii 0.436M si 0.02M. Cei doi electrozi metalici se leagd prin intermediul unei
rezistente de 2Q. Se masoara cu un ampermetru un curent de 5 mA.

Care este valenta metalului?



